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(ну Заде 
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Рафт [1]: общая схема 


Это Синхронная репликация и Выборы лидера 


С) - кандидат 


Лидер принимает все 
транзакции, реплицирует, 
и завершает коммит сразу 

по достижении кворума 


Терм: 2 (HL) HighLoad+ 
Весна2021 


14 


Рафт [1]: общая схема 


Это Синхронная репликация и Выборы лидера 


Роли: С) - лидер - реплика С) – кандидат 


Лидер принимает все 
С) Терм: 2 транзакции, реплицирует, 
и завершает коммит сразу 
по достижении кворума 


Терм: 2 (HL) HighLoad+ 
Весна2021 


14 


Рафт [1]: общая схема 


Это Синхронная репликация и Выборы лидера 


Роли: С) - лидер - реплика С) – кандидат 


Лидер принимает все 
С) Терм: 2 транзакции, реплицирует, 


М и завершает коммит сразу 
по достижении кворума 


Терм: 2 С) Догонка <= O Tepm: 2 


реплик 


Терм: 2 С) 


© Tep M: 2 (HL) HighLoad+ 
BecHa 2021 
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Рафт [2]: синхронная транзакция 


Четыре этапа коммита транзакции 


92 в- в> е 


Данные в журнал Данные в журналы Коммит в журнал Коммит в журналы 
лидера реплик лидера и ответ реплик 
пользователю 


Отказ на любом зтапе любого инстанса 
не приводит к потере данных после 
коммита, пока живо 50% + 1 инстанс 
НО) Ней озон 


Весна2021 
15 


Рафт [3]: синхронный журнал 


Транзакции, термы, голоса, коммиты 


Log Index Последний коммит 
х Новые 


транзакции 
NG Терм 1 Терм 2 Терм 3 


мо ИЕ авасопосо у 
реплика E 02208009 
І 
"ме В DOBALE 
1 
"а В 00> = а 
(ни) непаз 


Рафт [4]: откат транзакций 


Терм 1 


А HighLoad+ 


Рафт [4]: откат транзакций 


Коммит первой транзакции 


8 Г 
8с) 
— Да 


Терм 1 


А Њен. оаа 
(ні) Henoed 


Рафт [4]: откат транзакций 


Вторая в журнале, и лидер сразу офлайн 


ЗОО 
8с) 
— Да 


Терм 1 


А Њен. оаа 
Са 


Рафт [4]: откат транзакций 


Лидером выбрался другой инстанс 


ЗОО 
в 
8с) 


Терм 1 Терм 2 


А НН оаа 
(ні) неоген 


Рафт [4]: откат транзакций 


Он закоммитил две других транзакции - в новом терме 


ЗОО 
ВОО 
8006 


Терм 1 Терм 2 


А НН оаа 
(не) Ненозан+ 


17 


Рафт [4]: откат транзакций 


Первый лидер вернулся как реплика - конфликт! 


8 (ЈОЈ) 


Терм 1 Терм 2 


А Њен. оасје 


Рафт [4]: откат транзакций 


Откат незакоммиченного хвоста 


18 
ВОО 
8006 


Терм 1 Терм 2 


А Њен. оаан+ 


Рафт [4]: откат транзакций 


Можно лить транзакции дальше 


8 0) 2) -> 

800009.2 
транзакции 

s0002 


Терм 1 Терм 2 


А HighLoad+ 
HL dapra 
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Транзакции в Tarantool 


ID транзакции: {Replica ID, LSN} 


VClock - пары {Replica ID, LSN}, 
снимок состояния журнала 


e Replica ID - ID узла-создателя 
e LSN - монотонный счетчик 


Replica 
ID = 2 


1000 } 


Replica Replica 
ID = 1 ID = 3 


0 } 1000 } НЕ HighLoad+ 


Весна2021 


Транзакции в Tarantool 


ID транзакции: {Replica ID, LSN} 


VClock - пары {Replica ID, LSN}, 
снимок состояния журнала 


e Replica ID - ID узла-создателя 
e LSN - монотонный счетчик 


Replica 
ID = 2 


{ 0 0 0 } 


Replica Replica 
ID = 1 ID = 3 


0 } 1000 } НЕ HighLoad+ 


Весна2021 


Транзакции в Tarantool 


ID транзакции: {Replica ID, LSN} 


VClock - пары {Replica ID, LSN}, 
снимок состояния журнала 


e Replica ID - ID узла-создателя 
e LSN - монотонный счетчик 


Replica 
ID = 3 


{ 1 0 0 Ди) Нећоадн 


Весна2021 


Транзакции в Tarantool 


ID транзакции: {Replica ID, LSN} 


VClock - пары {Replica ID, LSN}, 
снимок состояния журнала 


e Replica ID - ID узла-создателя 
e LSN – монотонный счетчик 


цар 8° пер са 
РА 


Вер11са Вер11са 
Ір = 1 10 = 3 


0 } { 1 00 } НЕ Не! оаа++ 


Весна2021 


Транзакции в Tarantool 


ID транзакции: {Replica ID, LSN} 


VClock - пары {Replica ID, LSN}, 
снимок состояния журнала 


e Replica ID - ID узла-создателя 
e LSN - монотонный счетчик 


Replica 
ID = 2 


т До >. 


Вер11са 
Тре= 3 


А Њен оаснн 
) H L E m 


Начало синхронной транзакции 


Синхронность - свойство 
транзакции 


sync = рох.вспеша.сгеате 5расе ( 
"гЕе5зЕ', {15 ѕупс = true} 
) сгеате 1пдех('рк') 


зупс:гер1асе{1 } x.. 


Бох.Бед1п () 

ѕупс:гер1асе{2} 4. .. 
о 
box.commit () Это синхронные 


транзакции 


НЕ HighLoad+ 


Весна2021 
19 


Начало синхронной транзакции 


Синхронность - свойство Один синхронный спейс - вся 
транзакции транзакция тоже 
sync = рох.вспеша.сгеате 5расе ( async = рох.зсПепа.сгеате ѕрасе ( 
"гЕе5зЕ', {15 ѕупс = true} ‘а+еѕі', {15 ѕупс = false} 
) сгеате 1пдех('рк') ) сгеате 1пдех('рк') 


зупс:гер1асе{1} x.. рох .Бедіп () 
г. ѕупс:гер1асе{5} 


рох .Бедіп () Зи Ра азупс :гер1асе{6} 
зупс:гер1асе{2} 4 29 n box.commit () 
зупс:гер1асе{3} ПП... ie 
box.commit () Это синхронные 

транзакции 


НО) НЕН озон 


Весна2021 


19 


Начало синхронной транзакции 


Синхронность - свойство 
транзакции 


sync = рох.вспеша.сгеате 5расе ( 
"гЕе5зЕ', {15 ѕупс = true} 
) сгеате 1пдех('рк') 


зупс:гер1асе{1 } x.. 


Бох.Бед1п () 
sync: replace{2} „ 


sync:replace{3} a N Ра 


г." 


Это синхронные 
транзакции 


рох . соттјЕ () 


Один синхронный спейс - вся 
транзакция тоже 


async = рох.зсПепа.сгеате ѕрасе ( 
‘atest’, {15 ѕупс = false} 
) сгеате 1пдех('рк') 


Бох .Бедіп () 
ѕупс:гер1асе{5 } 


„ аѕупс:гер1Іасе{ 6} 


Бох.сопш () 


Коммит начинается с записи в журнал мастеранг) нек ==» 
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Ожидание кворума [1]: лимб 


EH 


После журнала транзакция попадает в лимб 


А HighLoad+ 
(ну Залет > 


Ожидание кворума [1]: лимб 


БЕА 


После журнала транзакция попадает в лимб 


Лимб - это очередь синхронных транзакций 


Новые транзакции 


кворум 


(в 6 ва 


Закоммиченные 
транзакции 


Ожидание кворума [2]: репликация 


Синхронные транзакции надо доставить 
на реплики и собрать подтверждения 


A ВЕ 


{ 0 0 ) 
vclock 


>% 
ОО } 
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Ожидание кворума [2]: репликация 


Мастер делает транзакции 


Транзакции 


A ВЕ 


{ 0 0 ) 
vclock 


>% 
ОО } 


24 


Ожидание кворума [2]: репликация 


Пишет в свой журнал 


Запись в 
журнал 


~ E 
77 (С. 


Е Е 
ОО ) 


vclock (HL) HighLoad 
21 


Ожидание кворума [2]: репликация 


Они попадают в лимб 


Ожидание 
в лимбе 


| 


vclock 


00) 


vclock А HighLoad 
С 


Ожидание кворума [2]: репликация 


Происходит репликация на другие 
инстансы 


е ДА HH Репликация 


с (5) 


5 


Е ЕН 
00) 


vclock А HighLoad 
С 


Ожидание кворума [2]: репликация 


Реплика пишет эти же транзакции в свой 
журнал 


A ВЕ 
| а. 


Запись в 
журнал 


ди = 


Ожидание кворума [2]: репликация 


И они попадают снова в лимб, но на 
реплике 


A ВЕ 
| а. 


Ожидание 
влимбе 


a g 


Ожидание кворума [2]: репликация 


Реплика посылает лидеру подтверждение 


е ДА HH "а 


3 0 } (5) 
vclock (5) Ва 0) 


am 


Ожидание кворума [2]: репликация 


| "йм 


am 


Ожидание кворума |31: сборка 
Лимб использует особый vclock 


е Replica ID - ID реплики 
е LSN – последний LSN лидера, подтвержденный этой репликой 


Replica Ір = 1 Replica ID = 2 Replica ID = 3 


А Њен. оаан+ 
HL Заде 22 


Ожидание кворума |31: сборка 
Лимб использует особый vclock 


е Replica ID - ID реплики 
е LSN – последний LSN лидера, подтвержденный этой репликой 


Replica ID = Replica ID = Replica ID = 3 


00 04 0 


Лидер делает 4 
транзакции 


0 


А HighLoad+ 
(ну Заде 22 


Ожидание кворума |31: сборка 
Лимб использует особый vclock 


е Replica ID - ID реплики 
е LSN – последний LSN лидера, подтвержденный этой репликой 


Replica ID = 1 Replica ID = 2 Replica ID = 3 


{ } N О } (000) 
Сам их { 0 990 › 

подтверждает в 
лимбе 


А HighLoad+ 
HL dapres 22 


Ожидание кворума |31: сборка 
Лимб использует особый vclock 


е Replica ID - ID реплики 
е LSN – последний LSN лидера, подтвержденный этой репликой 


Replica Ір = 1 Replica ID = 2 Replica ID = 3 


{ 


Репликация и 
запись в журналы 
реплик 


А Њен. оаан+ 
(ну Заде 22 


Ожидание кворума |31: сборка 
Лимб использует особый vclock 


е Replica ID - ID реплики 
е LSN – последний LSN лидера, подтвержденный этой репликой 


Replica ID = 3 


Реплики у 
отправили А 
подтверждения ні.) освен 
22 


Ожидание кворума |31: сборка 
Лимб использует особый vclock 


е Replica ID - ID реплики 
е LSN – последний LSN лидера, подтвержденный этой репликой 


Replica Ір = 1 Replica ID = Replica ID = 3 


{ 0 МУ, 104 0 } 
{ 


Внутри лидер 


~ 
~ 
~ 


доставляет их в В 
лимб - есть ны] НЕ Нећ оаа++ 
Весна201 „ 


кворум на LSN 4 


Ожидание кворума |31: сборка 
Лимб использует особый vclock 


е Replica ID - ID реплики 
е LSN – последний LSN лидера, подтвержденный этой репликой 


= 2 Replica ID = 3 


Еще 5 транзакций 


и послал реплики A 
HL HighLoad+ 
Весна2021 22 


Ожидание кворума |31: сборка 
Лимб использует особый vclock 


е Replica ID - ID реплики 
е LSN – последний LSN лидера, подтвержденный этой репликой 


Replica ID = 1 Replica ID = 2 


(080) ( 


Одна реплика отказала, 
другая ответила 
частично 


А Њен. оасје 
(ну 47 Е 


Ожидание кворума |31: сборка 
Лимб использует особый vclock 


е Replica ID - ID реплики 
е LSN – последний LSN лидера, подтвержденный этой репликой 


Replica ID = 1 Replica ID = 2 


{ 0 8 0 | { } 
е LSN 8 – два инстанса = [ } 
кворум 


е LSN 9 - один инстанс = Ми 
| оаа++ 
нет кворума (ну Весна201 


Коммит синхронной транзакции 


Лимб 


EH 


{ о О 100 O 0 | Новые 
транзакции 


пвавовопово., 


А Њен. оасје 


Коммит синхронной транзакции 


Лимб 
HHHH LSN лидера 
В ons 
{ 0 0 10050 0 } Новые 


транзакции 


пвавовопово., 


Все транзакции уже в 
журнале лидера 


А Њен. оасје 


Коммит синхронной транзакции 
Лимб 


EH 


{ 1 о 100 O 0 | Новые 
транзакции 


пвавовопово., 


Пришло одно 
подтверждение - 
кворума нет 


А Њен. оасје 
(ну адрес 25 


Коммит синхронной транзакции 


Лимб 
{ О 100 3 Новые 
5599. фи 
Еще два 


подтверждения от 
других реплик 


А Њен. оасје 


Коммит синхронной транзакции 


Лимб 


EH 


{ 1 O0 100 3 2 | Новые 


транзакции 
МЕ [$ => 


Есть кворум на LSN 2: 
от трех инстансов 


А Њен. оаан+ 


Коммит синхронной транзакции 
Лимб 


EH 


{ 1 O0 100 3 2 | Новые 
транзакции 


Еее => 


CONFIRM LSN 2 


У 
B 


А HighLoad 
(HL) 2 


Коммит синхронной транзакции 


Лимб 


а / 


6 100 4 Новые 
транзакции 


ЕЕ => 


Еще несколько 
подтверждений 


А Њен. оаан+ 
(ну адрес 25 


Коммит синхронной транзакции 


Лимб 


7 } Новые 
транзакции 


М r 
А 4 


Максимальный LSN с 
кворумом - 7, его 
МОЖНО КОММИТИТБ 


А Њен. оасје 
HL dapra 25 


Коммит синхронной транзакции 


Лимб 
{ 8 6 1004 7 | Новые 
транзакции 
оја; 
CONFIRM LSN 7 
Коммит сразу пяти 
Jb транзакций 


А Њен. оасје 
(ну адрес 25 


Откат синхронной транзакции [1] 


EH 


Против бесконечного роста очереди есть тайм-аут 


НЕЕ 


А Њен. оаан+ 
(ну Е ой 


Откат синхронной транзакции [1] 


EH 


Против бесконечного роста очереди есть тайм-аут 


По истечении удаляются все транзакции, в журнал пишется 
КОП ВАСК, пользователи получают ошибку 


ROLLBACK LSN 1 


У 
B 


А HighLoad+ 
HL Заде 22 


Откат синхронной транзакции [1] 


EH 


Против бесконечного роста очереди есть тайм-аут 


По истечении удаляются все транзакции, в журнал пишется 
КОП ВАСК, пользователи получают ошибку 


Удаляются все, так как могут быть зависимы по данным 


s HighLoad+ 
HL да Дет д! 


Откат синхронной транзакции [1] 


EH 


Против бесконечного роста очереди есть тайм-аут 


По истечении удаляются все транзакции, в журнал пишется 
КОП ВАСК, пользователи получают ошибку 


Удаляются все, так как могут быть зависимы по данным 


Но КОП ВАСК не гарантирует ничего! В случае перевыборов 
может произойти коммит 
НО) Ней озон 


Весна2021 
24 


Откат синхронной транзакции [2] 


КОП ВАСК не дает гарантий! 


Пусть есть транзакция на лидере 


в: 
8с 


А Њен. оасн+ 


Откат синхронной транзакции [2] 


КОП ВАСК не дает гарантий! 


Кворум собран, коммит записан и 
разослан 


CONFIRM 
LSN 1 

CONFIRM 
LSN 1 

CONFIRM 
LSN 1 


А HighLoad 
(ні) Henoed 


Откат синхронной транзакции [2] 


КОП ВАСК не дает гарантий! 


Еще транзакция и репликация 


СОМНКМ 
LSN 1 
СОМНКМ 
LSN 1 
CONFIRM 
LSN 1 


А HighLoad 
(ні) Henoed 


Откат синхронной транзакции [2] 


КОП ВАСК не дает гарантий! 


Сеть сломалась! Подтверждения не 
дошли 


Дели CONFIRM 
ЕТИ 1 


НИМ | В 
и 

CONFIRM 
LSN 1 


А HighLoad 
(ні) Несе 


Откат синхронной транзакции [2] 


КОП ВАСК не дает гарантий! 


Мастер делает откат, пользователь 
получил ошибку 


ЈЕ“ CONFIRM Бе 
А“ Ше 
НИМ | В 
и 
CONFIRM 
LSN 1 
(на) ienesa 


Откат синхронной транзакции [2] 


КОП ВАСК не дает гарантий! 


Выбран новый лидер, и сделал 


КОММИТ 
ДЕН | CONFIRM E Зтот инстанс B 
т а Па 2 кластер не 
ет 


ТИ Тре CONFIRM ПИ 
РЕН 1 ВК 2 


CONFIRM CONFIRM 
LSN 1 LSN 2 


АР! 


Бох.сЕа| 
гер! 1са1оп ѕупсһго #1теоџЕ = <зесопдз>, 


гер! 1сатоп ѕупсһго даиогит = <count> 


А Њен. оасн+ 
HL dara 26 


АР! 


И рох.сТа(| 
Таймаут на сбор 


Рони ө гер1ісаёіоп ѕупсһго Е1теоџЕ = <5есопа5>, 
подтверждении 


гер! 1са1оп ѕупсһго даиогит = <count> 


А Њен. оасн+ 
HL Заде НЕ 


АР! 


. рох.с#9{ 
Таймаут на сбор 


Ро ө гер1ісаёіоп ѕупсһго Е1теоџЕ = <5есопа5>, 
подтверждении 


вер! 1са10п ѕупсһго дпогиш = <соип+> 


Кворум на коммит 
replication synchro quorum = "N/2 + 1" 
replication ѕупсһго quorum = "math.max(2*N/3, 1)" 
replication_synchro quorum = 5 


А HighLoad+ 
HL Заде НЕ 


АР! 


. рох.с#9{ 
Таймаут на сбор 


Ро ө гер1ісаёіоп ѕупсһго Е1теоџЕ = <5есопа5>, 
подтверждении 


вер! 1са10п ѕупсһго дпогиш = <соип+> 


Кворум на коммит 
replication synchro quorum = "N/2 + 1" 
replication ѕупсһго quorum = "math.max(2*N/3, 1)" 
replication_synchro quorum = 5 


Создать синхронный спейс 


рох .ѕсһета.сгеаёе зрасе (паме, { 
15 ѕупс = true 


}) 


А Њен. оасн+ 
H L Заде НЕ 


АР! 


е box.cfg{ 
Таймаут на сбор 


подтверждений 


ЕЯ е гер1ісаёіоп ѕупсһго ф1теоце = 


•хер1асавјоп ѕупсһго диогит = 


<ѕесопаѕ>, 


<count> 


Кворум на коммит 


гер| 1сактоп ѕупсһго quorum 
гер| 1сактоп ѕупсһго quorum 
гер1ісаёіоп ѕупсһго quorum 


Создать синхронный спейс 


рох .ѕсһета.сгеаёе зрасе (паме, { 
15 ѕупс = true 


}) 


"N/2 + 1" 
"math.max(2*N/3, 1)" 
= 5 


Мониторинг 


рох .1пЕ0.5упсћко 


- queue: 
Теп: 0 
quorum: 1 


Весна 2021 
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Автоматическая смена мастера 


Работает по Ваё 


Бох.сТа4 
еТесЪътоп тоде = <поде>, 
election_timeout = <ѕесопаѕ>, 
replication_synchro_quorum = <Еогма1а>, 


А Њен. оасн+ 
(ну Е 


27 


Автоматическая смена мастера 


Работает по Ваё 


candidate / ео 
ТОГЕ Ф е1есёіоп тоде = <тоае>, 
voter / off election_timeout = <seconds>, 


replication_synchro_quorum = 


<formula>, 


А HighLoad»+ 
(HL) E 


27 


Автоматическая смена мастера 


Работает по Ваё 


candidate / poxsotgi i | 
а соса е е]іесііоп тоде = <поае>, Таимаут въборов 
voter / off election_timeout = <seconds>, Фо 


replication_synchro_quorum = <formula>, в секундах 


А Њен. оасје 
(ну Залет 


27 


Автоматическая смена мастера 


Работает по Ваё 


candidate / poxsotgi E | 
в е е]іесііоп поде = <поае>, Таймаут выборов 
могег / о е1есііоп Е1теоџЕ = <ѕесопаѕ>, ®****************** 


гер1іса+іоп ѕупсһго ацокгим = <Еогма1а>, в секундах 
• 


Кворум на выборы и репликацию 


А Њен. оаан+ 
HL daera за 


Ручная смена мастера 


рох.сТа4 
еТесЪътоп тоде = <поде>, 
гер1іса+іоп ѕупсһго адпогиш = <Еогма1а>, 


А Њен. оасн+ 


28 


Ручная смена мастера 


рох.с#9{ 
manual / voter / off === ө election_mode = <mode>, Кворум на 
гер1ісаёіоп ѕупсһго ацокцт = <formula>, ? выборы И 
} 


репликацию 


Назначение лидера 


рох .сі1І.ргопо+е () 


А Њен. оасн+ 


28 


Пример [1] 


Конфигурация мастера 


Бох.сЕа| 
listen = 3313, 
replication = { 
1270031, 
"ере 134, 
ЕР Лу О Ево 31 5 
}, 
шешЕх иве шусс епдіпе = true, 
гер1іісаёіоп ѕупсһго диогит = 3, 
гер| 1сактоп ѕупсһго timeout = 1000, 
} 


box.schema.user.grant('guest', "зпрег") 


и HighLoad+ 
HL Jare е! 


Пример [1] 


Конфигурация мастера 


Бох.сЕа| 


} 


listen = 3313, 
replication = { 
ООО’, 


127.0.0.1:3314 uae 
'127.0.0.1:3315' 

}, 

тетЕх и5е мусс епдіпе = true, 


replication_synchro_quorum = 3, 
гер| 1сактоп ѕупсһго timeout = 1000, 


box.schema.user.grant('guest', "зпрег") 


Две реплики 


и HighLoad+ 
HL Jare 


29.1 


Пример [1] 


Конфигурация мастера 


box.cfg{ 
listen = 3313, 
replication = { Две реплики 


АТОО: 3318, 
127.0.0.1:3314 uae 
Выключить грязные РО тј ба 15593765" 
чтения }, 
о тетЕех и5е мусс епдіпе = true, 


гер| 1са1оп ѕупсһго аиокит = 3, 
гер| 1сактоп ѕупсһго timeout = 1000, 


} 


box.schema.user.grant('guest', "зпрег") 


А Њен. оаан+ 
HL daere aA 


Пример [1] 


Конфигурация мастера 


box.cfg{ 
listen = 3313, 
replication = { Две реплики 


"ата О 223313" 


127.0.0.1:3314 uae 
Выключить грязные 127.0.0.1:3315" 


чтения }, 
о тетЕх и5е шусс епдіпе = true, 
гер1ісаёіоп ѕупсһго адпцогиш = == | 0 
гер| 1сактоп зупсћко timeout = 1000, Кворум - 100%, 
} ДЛЯ 
рох. ѕсһета.оѕег.дгапі ('дџоеѕё', '5ирек ) 


наглядности 


А HighLoad+ 
ЗЕН 


Пример [1] 


Конфигурация мастера 


box.cfg{ 
listen = 3313, 
replication = { Две реплики 


"ЕТО О 18313, 


127.0.0.1:3314 uae 
Выключить грязные 127.0.0.1:3315" 


чтения }, 
о тетЕх и5е шусс епдіпе = true, 
гер1ісаёіоп ѕупсһго адпцогиш = 1 9 
гер| 1сактоп зупсћко timeout = 1000, Кворум - 100 7, 
} ДЛЯ 
box.schema.user.grant('guest', 'ѕирег') нагладности 


Не париться про 
доступы 


А Њен. оаан+ 
ра 


Реплика 1 


Бох.сЕа| 
listen = 3314, 
replication = { 
"2127.0. 0. ЗЕ, 
ОЕ, 
2013215” 


Пример [2] 


Конфигурация реплик 


Реплика 2 


box.cfg{ 


listen = 3315, 

replication = { 
'127:0.0:1:3313'; 
"127.0.0.1:3314“, 
"127.0-0:1:3315“ 


}, 
геаа оп1у = true, 
memtx иве мусс епдіпе = true 


}, 
геаа оп1у = true, 
memtx иве мусс епдіпе = true 


Без опций герусаноп_зупсћго - нужны 


только на мастере 2 
ні \ Ней оаа++ 
Весна 2021 


29.2 


Пример 3 
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Реплика 2 


Реплика 1 


Мастер 


5> 5 


$> _ 


Мастер 


= рох.ѕсһета.сгеабе 5расе ( 
"Без", 418 вупс = Екџе)) 
= ѕ:сгеаёе іпаех('рк') 


Создание схемы 


Пример 3 


Реплика 1 


Реплика 2 


29. 


Мастер 


$> s = рох.ѕсһета.сгеаёе 5расе ( 
"Без", 418 вупс = Екџе)) 
$> _ = з:сгеафе 1пдех('рк') 


$> 5:керјасе(1) 


Проверка репликации 


Пример 5 


Реплика 1 


Реплика 2 


29. 


Пример 5 


Мастер Реплика 1 Реплика 2 


$> s = рох.ѕсһета.сгеаёе 5расе ( 
"Без", 418 вупс = Екџе)) 
$> _ = з:сгеафе 1пдех('рк') 


$> 5:керјасе(1) $> рох.ѕрасе.їеѕі:деё({1}) 


- 111 


$> рох.ѕрасе.їеѕі:деё({1}) 


- 111 


29.3 


Пример 3 


Мастер Реплика 1 Реплика 2 


$> s = рох.всПеша.сгеаке ѕрасе ( 
"Без", 1156 ѕупс = Екџе)) 
$> _ = в: сгеате іпаех('рк') 


$> 5:керјасе(1) $> рох.ѕрасе.їеѕі:деё({1}) 


- 111 


$> рох.ѕрасе.іеѕі:де+ ({1}) 


- 111 
$> о5.ех1 (1) 
Реплика убита 


29.3 


Пример 3 


Мастер Реплика 1 Реплика 2 


$> s = рох.всПеша.сгеаке ѕрасе ( 
"Без", 1156 ѕупс = Екџе)) 
$> _ = в: сгеате іпаех('рк') 


$> 5:керјасе(1) $> рох.ѕрасе.їеѕі:деё({1}) 


- 111 


$> рох.ѕрасе.іеѕі:де+ ({1}) 


- [1] 


$> о5.ех1 (1) 


$> fiber = кеди1лке( Елђек ') 

$> Е = Ғірег.сгеаіе ( ЕдпсЕ1оп() 
5:керјасе(2) 

епа) 

$> f:status() 


Реплика убита 


- suspended 


Запуск синхронной 
транзакции в корутине 


29. 3 


Пример [4] 


Реплика 2 
О 


Реплика 1 


Мастер 


Пример [4] 


Мастер | Реплика 1 Реплика 2 
$> s:get{2} ‚ $> box.space.test:get{2} ‹ 
Е. | --- оо 

| 


Нет коммита - изменения не 
видны. На реплике тоже. 
Потому что нет кворума 


$> s:get{2} 


Мастер 


Пример [4] 


Реплика 1 


$> рох.ѕрасе.іеѕі:де+ {2} 


Реплика 2 


S> ро. СЕ} 


Перезапуск с тем же 
конфигом 


Пример [4] 


Мастер Реплика 1 Реплика 2 


$> s:get{2} 


$> box.space.test:get{2} 


S> рО ста а 
$> f:status() 


- dead 


Транзакция завершена на 
мастере 


Мастер 
$> s:get{2} 


$> f:status() 


- dead 


$> s:get{2} 


- [2] 


Пример [4] 


Реплика 1 


$> box.space.test:get{2} 


$> box.space.test:get{2} 


- [2] 


Изменения видны везде 


Реплика 2 


S> рО СЕ} 


$> рох.ѕрасе.іеѕі:де+{2} 


- 121 


29. 


Отличия от Вай 


Векторный формат журнала КЕОО-журнал 


Чтение реплик Откаты транзакций по времени 


НО) Ней озон 


Весна2021 


30 


Отличия от Вай 


Векторный формат журнала КЕОО-журнал 


Дорога к мастер-мастер- 
синхронности 


Чтение реплик Откаты транзакций по времени 


НО) Ней озон 


Весна2021 


30 


Отличия от Вай 


КЕОО-журнал 


Нельзя удалить лишние 
транзакции 


Векторный формат журнала 


Дорога к мастер-мастер- 
синхронности 


Чтение реплик Откаты транзакций по времени 


НО) НЕН озон 


Весна2021 


30 


Отличия от Вай 


КЕОО-журнал 


Нельзя удалить лишние 
транзакции 


Векторный формат журнала 


Дорога к мастер-мастер- 
синхронности 


Чтение реплик 


Выше доступность 


Откаты транзакций по времени 


НО) НЕН озон 


Весна2021 


30 


Отличия от Вай 


КЕОО-журнал 


Нельзя удалить лишние 
транзакции 


Векторный формат журнала 


Дорога к мастер-мастер- 
синхронности 


Чтение реплик 


Выше доступность 


Откаты транзакций по времени 


Ограничение очереди 


НО) Ней озон 


Весна2021 


30 


Планы 


Повышение стабильности 
И АР! может поменяться 


Опции для транзакций 


Бох .сопм1 + (415 Тагу, 15 5упс)) 


Триггеры на выборы 


Бох.сЪ1.оп еТесЪтоп (ЕапсЕ1оп () 


епа) 


Весна 2021 


НО) HighLoad= 
31 


НО) НЕН озон 


Весна2021 
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